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1906 

Au cours de ces 20 minutes de présentation je vais vous donner 

une autre vision de l’industrie sidérurgique 



© Primetals Technologies 2019 All rights reserved. 

Transition numérique 

La digitalisation dans l’industrie sidérurgique 

Focus sur l’utilisation de l’IA 

• L’industrie Sidérurgique 

• Primetals Technologies 

• La Digitalisation / L’industrie 4.0 

• Etat des lieux 

• Changement de paradigme 

• L’utilisation de l’Intelligence artificielle 
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L’industrie Sidérurgique 

L’industrie Sidérurgique 
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L’industrie Sidérurgique 

 1,7 milliards de ton de production d’acier dans le 

monde en 2017 
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Primetals Technologies / Primetals Technologies France 

MISSION 

Nous sommes un fournisseur de lignes complètes pour l’ensemble de la chaîne de valeurs; 

des matières premières aux produits fini. Nous nous évertuons à répondre aux besoins et 

défis toujours plus exigeants de nos clients en leur fournissant des technologies de classe 

mondiale, des services durables, et des équipements avec une qualité de travail supérieure. 

Nous associons sans cesse des technologies mécaniques sophistiquées avec une expertise 

avancée en contrôle de système afin d’être le leader mondial sur le marché. Notre expertise 

approfondie en gestion de projet et notre recherche de synergies comme intégrateur 

mécanique et électrique sont la clé pour fournir les plus hauts standards à nos clients. 

Nous supportons le développement continu de l’industrie métallurgique en fournissant à nos 

clients des solutions d’usine et services innovants basés sur nos connaissances 

technologiques. Cela est mis en valeur par notre esprit d'innovation, la collaboration 

mondiale et la propriété à tous les niveaux de notre société. 

+ = 
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Primetals Technologies France 

Primetals Technologies France SAS 

41, Route de Feurs 

CS50099 

42600 Savigneux Cedex 

France 

Carte des références 
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L’industrie 4.0 

Primetals Technologies 
Digitalization Program 
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Primetals Technologies - Digitalization Program 

• Les technologies Web et mobile 

• IoT 

• Cloud 

• Big data 

• L’intelligence artificielle 

• Réalité augmentée, Réalité virtuelle 

• Robotique 

• L’impression 3D et 4D 

• Le domaine des nanotechnologies et 
biotechnologies, Les drones 

• Les techniques de liaison du monde 
physique au digital (NFC, RFID, 
iBeacon, …) 

Les nouvelles technologies au 

cœur de la 4ème révolution 

industrielle 
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Etat des lieux 

La digitalisation dans l’industrie sidérurgique 

3
4
 m

 

Depuis longtemps déjà une ligne de traitement acier fonctionne de manière 

automatique quasiment sans intervention des opérateurs. 

Ligne de recuit et de galvanisation 



© Primetals Technologies 2019 All rights reserved. 

Etat des lieux 

L’intelligence artificielle dans l’industrie sidérurgique 

L’industrie sidérurgique a été une pionnière dans l’utilisation de l’IA 

 

 

 
1989 

Résumé. L'industrie sidérurgique japonaise a rationalisé ses 

opérations de production grâce à l'introduction de systèmes 

informatiques. Pour améliorer les performances des systèmes 

informatiques, l'industrie développe des applications 

d'intelligence artificielle (IA), en particulier les systèmes experts 

et le contrôle flou. Dans le domaine du contrôle de processus, Al 

a été utilisé de différentes manières pour compléter les 

systèmes de contrôle conventionnels, avec des résultats 

tangibles. 
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Changement de paradigme 

Puissance des ordinateurs 

link 

2001 
ASCI White fastest supercomputer in 2001 

12.3 TFLOPS 

3 Mega Watts 

cost $110 million. 

weight 106 tons 

2019 
NVIDIA GEFORCE RTX 2080 Ti 

13.45 TFLOPS 11GB RAM 

300 watts 

Cost 1 087 €  

Weight 2450 g 

https://www.top500.org/system/172411
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Changement de paradigme 

Capacité de stockage 

1980  

8 IBM 3380 Storage system 

Capacité : 20 Gb 

Prix 150 000 * 8 = 1 200 000 USD 

Poids = 2 000 kg 

2019 

SanDisk Ultra 400 Go 

Carte mémoire Capacité 400 Gb 

Prix 82 Euro 

Dimensions =  0,1 x 1,5 x 1,1 cm 

Poids = 4.54 grammes 

20 fois plus 

de capacité 
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L’Intelligence Artificielle 

Les systèmes d’intelligence artificielle aujourd’hui sont basés sur: 

- Les capacités de calcul 

- Les Big Data 
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L’Intelligence Artificielle 

Un large spectre de systèmes d'I.A. 

 

 

1- Du système expert : Où les connaissances sont saisies par un expert. 

2- Vers le système d'apprentissage automatique complet : Où la machine 

construit ses propres connaissances à partir de données. 

L’intelligence artificielle est difficile à définir 

• Intelligence artificielle forte 

• Intelligence artificielle faible 

 

Utilisation de l'intelligence artificielle 

• Raisonnement de la connaissance 

• Apprentissage machine 

• Traitement du langage naturel 

• Vision par ordinateur 

• Robotique 

• Intelligence générale artificielle 
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Exemple 1 - I.A. – Connaissance process global 

TPO (Through Process Optimization) 

Mots Clés 

Connection des usines et des process entre eux, Big Data, 

Intelligence artificielle sous la forme de règles métiers et auto adaptation. 

Recherche des  causes premières, anticipation… 
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Exemple 1 - I.A. – Connaissance process global 

TPO (Through Process Optimization) 

BIG-DATA 

Collecte de données sur les différents équipements 

Un suivi  précis des produits localisation des 

mesures et généalogie 

 

 

Une base de règles 

Mise en forme de la connaissance des experts pour 

être utilisée automatiquement par la machine. 

Base de règles 

 

 

Recherche de corrélation 

Pour affiner les règles et en trouver d’autres. 

Apprentissage / Amélioration 
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Exemple 2 - I.A. – Apprentissage profond 

SIAS Système automatique d’inspection de surface 

SIAS® & Deep Learning 
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Exemple 2 - I.A. – Apprentissage profond 

SIAS Système automatique d’inspection de surface 

C'est le cycle Gartner Hype. 

Attentes par rapport au temps et à la maturité 

• L'apprentissage machine et l'apprentissage 

approfondi sont encore dans le pique d’attente. 

• Aujourd'hui, il semble que l'utilisation de l'IA 

apportera des solutions à tout problème. Mais ce 

n'est pas si simple. Néanmoins, dans certains 

domaines, la maturité de ces technologies est 

déjà beaucoup plus élevée et peut apporter une 

réelle valeur 
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Exemple 2 - I.A. – Apprentissage profond 

SIAS Système automatique d’inspection de surface 

Pourquoi un apprentissage approfondi ? 

• Nous sommes dans l'un des domaines éprouvés où l'apprentissage profond avec le réseau de 

convolution artificielle fonctionne bien. 

• Nous avons beaucoup d'images / données 

• Le matériel arrive juste à maturité pour pouvoir traiter en mode inférence l'énorme flux vidéo en temps 

réel avec une carte GPU standard. 

 

Avantages 

• Meilleure détection et classification 

• Classification sur des surfaces très texturées (comme peuvent l'être les grades de 3ème génération) 

Le système SIAS est installé sur HSM, CPL, CGL, CAL pour inspecter la surface de la bande en temps 

réel et pour détecter et classer les défauts de surface. La résolution typique d'une caméra est de 0,25 mm 

par pixel et le flux vidéo atteint 300 Mb/s. 

 

Exemples de défauts de surface à détecter et à classer 
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Exemple 2 - I.A. – Apprentissage profond 

SIAS Système automatique d’inspection de surface 
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Nous créons la prochaine génération d'inspection automatique de surface 

utilisant un réseau convolutif de neurones et des méthodes d'apprentissage 

approfondi. 
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Exemple 2 - I.A. – Apprentissage profond 

SIAS Système automatique d’inspection de surface 

5x5 

Le Réseau de neurones détecte et 

classifie les défauts  
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Exemple 2 - I.A. – Apprentissage profond 

SIAS Système automatique d’inspection de surface 

5x5 

L'architecture NNET est un réseau neuronal à convolution profonde, avec des couches de 

convolution mais aussi de déconvolution. Ce type d'architecture NNET est utilisé dans des 

filtres comme le dénoizer, dans la reconstitution d'un fond probable après suppression d'un 

détail, etc. 
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Conclusion 

Gérer et acquérir de 

nouvelles compétences 

Avoir une vision claire de 

l'évolution des différentes 

technologies 
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Merci  

Yvon FONTAINE 

Merci 

  

Yvon FONTAINE 
Responsable R&D et Indutrie 4.0 

Primetals Techologies France 


