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Résumé  
 
Dans toutes les industries manufacturières, les chambres mises en parallèles sur une même 
opération de production sont censées donner un résultat similaire et offrir des produits de qualité 
identique. Ceci n'est toutefois pas toujours le cas dans les unités de production. 
Le maintien d'une performance stable des chambres parallèles dans l'industrie des semi-
conducteurs est un véritable défi car les machines traitent simultanément un grand nombre de 
produits dans le but de maximiser le rendement et optimiser l'utilisation des machines.  
Le travail de thèse consiste à proposer une méthodologie permettant de détecter et de corriger en 
temps réel ces différences de performance en exploitant toutes les données disponibles, utilisées 
habituellement de façon séparée, pour identifier les causes racines de toute différence significative 
entre les chambres traitant des produits identiques. 
L'approche proposée consiste d'abord à détecter les écarts existants entre les chambres parallèles 
en se référant aux mesures des paramètres physiques. Les données des capteurs sont ensuite 
analysées pour mettre en évidence les indicateurs causant ces écarts.  
Ces indicateurs sont ajustés grâce à un mécanisme de contrôle efficace composé de deux parties :  
La métrologie virtuelle et la régulation. Tout d'abord, l'impact du réglage des paramètres d'entrée 
des chambres sur la qualité des produits est modélisé. Les modèles créés sont ensuite utilisés pour 
mettre en œuvre des boucles de régulation dont le but est de faire correspondre les indicateurs 
source de variabilité, et compenser ainsi l'erreur de sortie. 
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