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Résumé  
 
Les particules ultrafines émises par les moteurs thermiques ont un impact grave sur la santé. La 
norme Euro 6b règlemente le nombre de particules émises par les moteurs Diesel et essence et 
impose aux véhicules d’auto-diagnostiquer leurs propres organes de dépollution. Les capteurs 
résistifs permettent d’évaluer la concentration massique d’un aérosol de suie.  
Les suies se déposent entre les électrodes du capteur, créant des microstructures semblables à 
des ponts dont la résistance est mesurée. Leur robustesse et leur faible coût de fabrication en font 
de bons candidats pour le diagnostic embarqué des filtres à particules mais la concentration en 
nombre de particules n’est pas encore accessible. 
L’objectif de ce travail est d’étudier les mécanismes de captation conduisant à la formation des 
microstructures de suie. Dans une approche expérimentale, les particules de suie ont été 
classifiées en fonction de leur taille grâce à deux techniques différentes : la classification 
électrostatique et la classification aérodynamique.  
Cela a permis d’étudier le comportement du capteur soumis à des particules entre 60 et 150 nm. 
Enfin, un modèle de compréhension simule la construction des microstructures de suie. 
Les trajectoires des particules sont calculées et la modélisation de leur dépôt sur les électrodes est 
couplée avec le calcul des champs électrique et la dynamique des fluides. Cette méthode s’inspire 
d'un modèle de la littérature et l’enrichit d’un mécanisme appelé diélectrophorèse, expliquant mieux 
la formation des microstructures.  
L’influence de la taille des particules a été étudiée pour expliquer les tendances observées 
expérimentalement. 
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