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Résumé  
 
Ces travaux de thèse ont pour but de compléter les connaissances actuelles sur la cristallisation des 
hydrates de cyclopentane dans les domaines de la désalinisation et du traitement de l’eau. 
Une étude préliminaire montre que les hydrates de cyclopentane sont des composés intéressants 
pour le dessalement de l’eau, malgré un certain nombre de verrous. 
Afin de permettre un développement de la voie hydrate, de nombreuses données d’équilibre 
d’hydrates de cyclopentane en présence de sels ont été obtenues (NaCl, KCl, NaCl-KCl, CaCl2, 
MgCl2, MgCl2-NaCl, MgCl2-NaCl-KCl, ou Na2SO4). Ces dernières ont ensuite été modélisés selon 
quatre approches thermodynamiques. L’approche ABOC, corrélant la stœchiométrie des hydrates 
de cyclopentane à l’activité de l’eau présente d’excellents résultats (erreur < 0.2°C).  
En plus de ces données, la précipitation des sels a été observée, ce qui offre la possibilité de 
récupérer ces derniers sous forme cristallisée, en plus du traitement de l’eau. 
Un travail plus fondamental a été mené sur les mécanismes de cristallisation, les vitesses de 
croissance des cristaux et la morphologie des hydrates de cyclopentane dans l’eau pure et en 
présence de sels. 
Pour terminer, le CO2 a été ajouté comme additif pour permettre d’abaisser les conditions de 
cristallisation, et de coupler le traitement de l’eau à la capture du dioxyde de carbone.  
Un outil de modélisation thermodynamique basé sur l’approche de van der Waals a été utilisée pour 
simuler ces équilibres avec une précision moyenne de 0.4°C. 
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