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Résumeé

Pour évaluer I'évolution temporelle de corps existants, il est nécessaire de partir d'une configuration
donnée et d'effectuer des calculs prédictifs.

Obtenir des informations de l'intérieur de la matiere sans la détruire, n'est pas une tache facile.

Lorsque la dégradation n'est pas possible, un moyen courant d'acquérir la configuration de départ
est I'utilisation de systémes d'imagerie.

Et enraison de la complexité du comportement de la matiére, il est également courant de recourir a
des méthodes numériques pour simuler les processus temporels.

Une méthode numérique relativement récente appelée méthode de Boltzmann sur réseau (LBM)
permet d'aborder le processus d'évolution a une échelle mésoscopique.

La combinaison de ces deux domaines est étudiée de maniére originale dans cette thése, autour de
I'utilisation de la LBM pour les simulations numériques des milieux continus en vue de diagnostics a
partir dimages.

Tout d'abord, une extension de laLBM a la morphologie mathématique est proposée.

Elle concourt au développement d'un nouveau concept : le couplage du traitement d'images, des
simulations mécaniques et biologiques sur un seul réseau.

Ensuite, la simulation des solides avec laLBM est abordée, via deux approches différentes.

La premiére fournit une méthode a multiple temps de relaxation analytique pour générer un tenseur
de contrainte et un flux de chaleur arbitraires.

La seconde introduit la divergence du tenseur de contrainte dans I'équation de Vlasov.

Les deux approches sont confrontées numériquement a des résultats théoriques en 1D et 2D et
offrent des perspectives prometteuses.
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