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Résumé :  

 

Grâce à leurs excellentes propriétés mécaniques, électriques et chimiques, 
les dispositifs organiques électroniques à base de polymères conducteurs 
peuvent résoudre l’incompatibilité entre les modules électroniques rigides 
en silicone et les exigences des tissus mous qui constituent 
l’environnement biologique.  
Les avancées en matière de semi-conducteurs organiques et en 
microélectronique ont donné naissance à la bioélectronique.  
Cette discipline emploie des capteurs à des fins diagnostiques, telles que 
la détection des métabolites ou la mesure d’un potentiel d’action neuronal, 
et des actionneurs à des fins thérapeutiques, comme l’application locale 
d’un traitement à l’intérieur même du corps, ou la simulation cérébrale 
profonde afin de guérir un trouble neurologique.  
En bioélectronique, l’utilisation de matériaux organiques, tels que le 
polymère conducteur poly(3,4-éthylènedioxythiophène) polystyrène 
sulfonate de sodium (PEDOT:PSS) a permis de développer des 
composants électroniques biomédicaux de qualité exceptionnelle, comme 
par exemple le transistor organique électrochimique (OECT), qui ont été 
testés in vitro et in vivo.  
Ce manuscrit explique en détail la fabrication, la fonctionnalisation et la 
caractérisation du OECT à base de PEDOT:PSS.  
Afin de pouvoir intégrer ce capteur à des systèmes de mesure 
biomédicaux déjà établis, l’OECT est intégré à des circuits simples, tels 
qu’un amplificateur de tension ou un pont de Wheatsone.  
Ces circuits sont mis à l’épreuve de la pratique clinique, dans le cas de 
mesures électrocardiographiques, ou de détection de métabolites dans des 
cellules cancéreuses. Cela permet d’apprécier à la fois leur applicabilité, et 
leurs limites.  
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