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Offre de Stage en Electronique Multicouche Flexible pour Vétements
Connectés

Département d’Electronique Flexible, CMP — Ecols Wtnes de Saint-Etienne, Gardanne,
France
@-HEALTH, Europarc de Pichaury, Aix-en-Provencegriae

Sujet: Développement d’un dispositif électronique textidorication et intégration d’une
matrice 2D de LEDs dans un tee-shirt.

Description du stage:

Les vétements intelligents trouvent leur utilitéhsl@e nombreux domaines comme le loisir, la
sécurité, le médical, ou encore la mode. L’intégratie systémes électroniques complexes
dans le textile est un verrou technologique impurpeur le développement des technologies
embarquées de demain. Les vétements intelligen¢és 'gn trouve aujourd’hui dans le
commerce possedent une partie électronique rigidétachable permettant le lavage du textile.
Malgré son efficacité, ce type de systeme limitgdgration de I'électronique dans le vétement
et en diminue le confort d'utilisation. Pour dewenn outil du quotidien, I'électronique doit
faire partie intégrante du vétement, et doit éégete, conformable, et imperceptible pour
l'utilisateur. Elle doit notamment pouvoir répondrex contraintes mécaniques subies par le
vétement lorsqu’il est porté, lors des activitéstgliennes, ou encore lorsqu’il est lavé. Une
nouvelle électronique doit donc étre développépalble a la fois de supporter des contraintes
meécaniques importantes, tout en restant souplenédrtable pour I'utilisateur.

L’objectif final de ce projet est de réaliser umainstrateur d’électronique textile sous la forme
d’'une matrice de LEDs, intégrée dans un tee-shirt.

Il sera nécessaire de développer un circuit sowgleformable, et qui intégre des composés
rigides classiques de la microélectronique (compissaontés en surface). De plus, le circuit
sera nécessairement multicouche, afin d’adressaqueh LED individuellement. Des
problématiques mécaniques interviennent en plusi@aints du circuit : les connexions
électronique inter-couches, la soudure des comp®sam le circuit, ainsi que les pistes
électrigues elles-mémes, sont des points de fi&gdui devront pouvoir répondre aux
contraintes mécaniques induites dans le textile.

Ce stage se décompose en plusieurs parties aveolgeatif I'obtention d’'un démonstrateur :

 Dans un premier temps, une étude bibliographigue dieuits multicouches déja
existants permettra de mieux comprendre la rémartdes contraintes dans le circuit,
et de trouver des méthodes pour consolider mécamigat les points de fragilité cités
précédemment.

» Une deuxieme partie du stage se déroulera daressaite blanche, équipées de matériel
de recherche de pointes, pour la fabrication d=uits par dépdbts en couches minces,
gravure laser, etc.

» Pour finir, le stagiaire devra caractériser le cortgment électrique et mécanique de
ses circuits a l'aide de systemes de flexion ¢bdson.
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Présentation de la structure:

L’ Ecole des Mines de Saint Etienne est un établissement public administratif qui ivient
dans la recherche et I'enseignement. Elle possi&deestres de recherche, dont le Centre
Microélectronique de Provence (CMP), installé adaane (13). Ce centre intervient en
formation d’ingénieurs spécialisés en microéledtjoe et nouvelles technologies, et
egalement en formation par apprentissage. Le d@partt d’électronique flexible (FEL)
(http://www.mines-stetienne.fr/en/research/sciettifepartments/flexible-electronics-
department-fe)/ mene ses recherches sur la réalisation des systéomplets sur support
souple/étirable, qui rassemblent microcontroleuapteurs, batteries et systemes de
récupération d’énergie. Le département possedenmaéat une expertise de tres haut niveau
sur la problématique de la tenue mécanique delgesssouples. L'ensemble des réalisations
est mené en collaboration avec la plateforme tdolgigue Micropacks, hébergée par le CMP
et gérée par une association d'académiques (ARMIGE®, ISEN) d'industriels de la
microélectronique (ST, Gemalto), de PME (SPS, Fadabckwood...) et de startups.

La compagnig@-HEAL TH propose un dispositif médical connecté totalemaggré dans les
vétements quotidiens et permettant I'analyse empseréel de I'activité cardiovasculaire. @-
Health concoit des solutions de surveillance méelipersonnalisées permettant d’anticiper
I'apparition des premiers symptémes, et par consgige traiter en amont les maladies avant
gu’elles ne se déclarent au patidritp://www.healthcardionexion.com

Profil recherché: Ecole d’ingénieur 8" année ou Master 2 & dominante matériaux,
microélectronique et mécanique. Le candidat ausacdenaissances théoriques et/ou pratiques
sur les procédés de fabrication de microélectranig¢évaporation en couches minces,

impression par jet d’encres, photolithographie,)getet sur la caractérisation meécanique

(flexion, torsion) et électrique.

Conditions:

e Stage indemnisé (environ 500€ par mois) d’'une ddeég-6 mois

» Statut de stagiaire Ecole des Mines

* Lieu: Centre de Microélectronique de Provence -d@ane (13), département
d’électronique flexible. Nous disposons d’'une salenche entierement équipée pour
la fabrication et la caractérisation de composal@striques sur substrat souples et/ ou
étirables.

» Début possible : Février / Mars 2018

Déposer candidature et C.V. par e -mail :
Séverine de Mulatier : severine.de-mulatier@emse.fr
Roger Delattre : roger.delattre@emse.fr




